DETERMINANTE

Najprostije reCeno determinante su kvadratne Seme. Mogu biti drugog, treceg,
cetvrtog,...n-tog reda.

DRUGOG REDA

a b

c

‘= ad —bc Znaci raunaju se tako §to pomnozimo elemente na takozvanoj glavnoj

dijagonali, pa od toga oduzmemo pomnozene elemente na sporednoj dijagonali.

Primer:

‘3 ]

4
=307-405=21-20=1
5 7

3
=(-1) 012-(-5) 03=-12+15=3
s 12‘ (1) 012+ (-5)

TRECEG REDA

Determinante tre¢eg reda mozemo razviti po bilo kojoj vrsti ili koloni. Najpre svakom
elementu dodelimo predznak + ili -, i to radimo neizmeni¢no:

+ - +
- + - Samo da vas podsetimo: vrste su — , a kolone
+ - +
a, b ¢
a, b, c,|=Ako recimo ho¢emo da razvijemo po prvoj vrsti=
a; by ¢
b, ¢, a, ¢ a, b, . . .. . )
=+a, —-b +c, , ili ako recimo razvijamo po drugoj koloni:
by ¢ a; G a; b,
a, c a, c¢ a c
2 2 1 1 1 1
=-b, +b, —-b,
as Cj a; ¢ a, &

Najbolje je ,naravno, da razvijamo po onoj koloni ili vrsti gde ima najviSe nula !



Primer: Izracunaj vrednost determinante

5 3 1 + - 4+
1 7 O0j= Najpre iznad svakog broja napiSite predznake: |- + —| , ili ako vam je
2 3 2 + - +

lakSe samo iznad brojeva u vrsti ili koloni po kojoj ste resili da razvijete determinantu. Mi
smo resili po drugoj vrsti jer ima jedna nula (moglo je i po tre¢oj koloni, sve jedno).

Dakle:
5 3 11 |15 3 1
-+ - 3 1 5 1 5 3
1 7 0=|1 7 0=-1 +7 -0 =-1(302-103)+7(502-201)=-3 +56=
3 2 2 2 2 3
2 3 2 12 3 2

=353

Drugi nacin za racunanje determinanti tre¢eg reda, medju ucenicima vrlo popularan, je
SARUSOVO pravilo.

Pored date determinante dopiSu se prve dve kolone , pa se elementi mnoze daju¢i im
znake kao na slici:

= a,b,c, +b,c,a;, +ca,b;—ba,c; —a,c,b; —c,b,a,

Primer: Izracunaj vrednost determinante

N — W
W N W
[N e e

53
1 7=50702+30002+10103-30]l02-50003-10702=
23

=70+04+3-6-0-14=353

Dakle, na oba nacina smo dobili isti rezultat,pa vi odaberite sami §ta vam je lakSe.



CETVRTOG REDA

a, b ¢ d,
a, b, ¢, d
> 77 72 72 =Mozemo je razviti po bilo kojoj vrsti ili koloni! I ovde sli¢no kao za
a; by ¢ d,
a, b, ¢, d,

determinante tre¢eg reda prvo napiSemo predznake svima ili samo onoj vrsti ili koloni po
kojoj ¢emo da razvijamo determinantu.

+ - 4+ -

-+ = 4, . . . . .
Mi ¢emo , recimo, da razvijemo determinantu po prvoj koloni:

+ - 4+ -

- + - H

N

al bl cl dl

a b, ¢, d,| _

+

a; by ¢y d;

a, b, ¢, d,

b, ¢, d, by ¢ d, by ¢ d, by ¢ d,

= +a,b, ¢ dy|-a,\by ¢, di|+a;b, ¢, d,|—a,b, ¢, d,
b, ¢, d, b, ¢, d, b, ¢, d, b, ¢, d,

Naravno, sad bi trebalo da razvijemo svaku od ove cetiri determinante tre¢eg reda....
Slozi¢ete se da ovo nije bas lako.

Naucimo zato osobine determinanata koje ¢e nam pomo¢i u reSavanju zadataka.

OSOBINE DETERMINANATA

1. Determinanta menja znak ako dve vrste ili kolone izmenjaju svoja mesta.

2. Vrednost determinante se ne menja ako sve vrste i kolone promene svoje
uloge.



3. Determinanta se mnozi brojem, kad se tim brojem pomnoZe svi elementi ma
koje (ali samo jedne) vrste ili kolone.
Obrnuto, zajednic¢ki faktor elemenata jedne vrste ili kolone moze se izvu¢i

ispred determinante

Na primer:

a b c¢| |lak bk ckl |ak b ¢

kla, b, c,| =|a,
ay by ¢ a,
a, mb, ¢ a,

a, mb, ¢, =mja,

a, mb, c, a,

b, ¢ |=|a,k b, clitd ili

b, ¢ ak b, «c
1 G
b, «¢,
3 C3

4. Ako je u determinanti svaki element neke k-te vrste (kolone) zbir dva ili viSe
sabiraka, onda je ona jednaka zbiru dve ili viSe determinanata, koje imaju
iste elemente kao i data determinanta, osim elemenata k-te vrste (kolone).

S = W

Na primer:

a b +m ¢ a,
a, b,+m, c,| =la,

a, b,+m;, c a,

AKko su svi elementi jedne vrste(kolone) jednaki nuli, vrednost determinante

je nula.
0
-9 55
77
2 4 | =0 il
8
0 0
4

0 0 0
68 34 —80_0
5 7 4

59 8



6. Ako elementi u dve vrste ili kolone imaju iste vrednosti, vrednost
determinante je opet nula.

Primer:
12 7 3

-9 4 6| =0 jer suelementi prve i tre¢e vrste jednaki
12 7 3

7. Ako su dve vrste ( kolone ) proporcionalne medu sobom , vrednost
determinante je opet nula.

Primer:

2 3 4
-9 5 56/=0jersuprvaitreta vrsta proporcionalne, tj. prva puta 3 daje trecu
10 15 20

vrstu.

8. Vrednost neke determinante ostaje nepromenjena ako se elementima jedne
vrste(kolone) dodaju odgovarajuci elementi neke druge vrste(kolone)
pomnoZzeni istim brojem!

Ova osma osobina ¢e nam pomoci da lakSe reSimo determinante
cetvrtog i viSeg reda.



Primer :

2 4 -1
N . 2 -3 5
Izracunaj vrednost determinante: L 5
4 2 1 =2
Resenje:
1 2 4 -1
21 2 -3 .. . e . . .
11 5 Ideja je da se ispod jedinice u prvoj koloni naprave sve nule, koriste¢i
402 1 =2

osobinu determinanti broj 8.
Prvo ¢emo napraviti nulu gde je 4. Prvu vrstu ¢emo pomnoZiti sa — 4 1 to sabrati sa
cetvrtom vrstom i reSenja upisati umesto Cetvrte vrste.Prve tri vrste se prepisuju!

10 (-4)+4=0
2o (-4)+2= -6
4o(-4)y+1=-15

(-D(HH(-2)=2

1 -2 3 1 1 -2
1 -2 o -6 -15 2

8]

SR SIS
|
w
)]
8]
8]
I
w
)]

Dalje pravimo nulu gde je trojka. Prvu vrstu ¢éemo pomnoziti sa 3 i to sabrati sa treCcom
vrstom , pa reSenja upisati umesto trece vrste. Prvu, drugu i ¢etvrtu vrstu prepisujemo.

103+(-3)=0
20341 =7
403+1 =13

(-1) 03+(-2)=-5



Jo$ nam preostaje da gde je 2 napravimo nulu.Prvu vrstu ¢emo pomnoziti sa —2 i to
sabrati sa drugom vrstom. Dakle

(-2) ol4+2=0
(-2) 0242= -2
(-2) 0 4+(-3)=-11
(-2)(-1)+5=7

2 4 -1 1 2 4 -1
2 -3 5 0 -2 —-11 7

1
2
0o 7 13 =5 o 7 13 -5
0 -6 -15 2 0 -6 —-15 2

Ako ovu determinantu razvijemo po prvoj koloni, ima¢emo samo jedan ¢lan , jer se svi
ostali mnoze sa nulom, pa imaju vrednost nula!

1 2 4 -1
-2 —-11 7
0 -2 —-11 7 ) )
=7 13 =5 Upotrebimo Sarusovo pravilo:
0 7 13 =5
-6 —15 2
0 -6 -15 2

13 = -52-330-735+154+150+546 = -267

Vi naravno ne morate da idete korak po korak, ve¢ odmah napravite sve tri nule!



Primer:

Izracunaj determinantu:

{* Q {
SR
o o & Q
U o0 & 8

ReSenje:
Napravi¢emo nule po prvoj koloni i to:
- 0Od cetvrte vrste oduzmemo prvu pa to upiSemo umesto cetvrte vrste

- Od tre¢e vrste oduzmemo prvu pa to upiSemo umesto trece vrste
- Od druge vrste oduzmemo prvu pa to upiSemo umesto druge vrste

a a a a a a a a
a |b b b__O b—a b-a b-a
al|lb ¢ c 0 b—a c—a c—a
al|lb ¢ d 0 b—a c—a d-a
Iz prve vrste mozemo izvuci zajednicko a. Pa je:
a a a a 1 1 1 1
0 b—a b—a b-a 0 b—a b—-a b-a
=a
0 b—a c—a c—a 0 b—-a c—a c-—
0 b—a c—a d-a 0 b—a c—a —-a

Ovu novu determinantu naravno razvijamo po prvoj koloni:

b—a b—a b-a
alb—a c—a c—a|=1ovde iz prve kolone mozemo izvuci zajednicki (a-b)
b-a c—a d-a

1 b—a b-a
a(a-b) |l c¢—a c¢—a|= Ajde opet da napravimo one nule u prvoj koloni!

1 ¢c—a d-a

- od druge vrste oduzmemo prvu : c-a-b+a=c-b

- od tre¢e vrste oduzmemo prvu : c-a-b+a=c-b 1 d-a-b+a=d-b



1 b-a b-a
a(a-b)[0 c¢c—b c-b| = a(a-b)
0 ¢c—-b d-b

c—b c-b
c—-b d-b

‘==a(a-b)(c-b)(d-c)

Dakle reSenje pocCetne determinante je:

= a(a-b)(c-b)(d-c)

{* Q &
S SR
o o o Q
U 6O & 8



